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Виконано огляд проблем експлуатації режимів ліній електропередавання 

надвисокої напруги. Відзначено, що в сучасних умовах експлуатації магістральних 

електричних мереж найбільш гостро стоять питання про забезпечення необхідної 

пропускної здатності, зменшення втрат активної потужності, а також підвищення 

ефективності експлуатації неповнофазних режимів, насамперед, розробленням 

заходів запобігання виникненню та розвитку анормальних перенапруг в 

неповнофазних режимах. Одним з найбільш ефективних способів вирішення 

зазначених проблем є обґрунтований вибір місця встановлення керованих 

шунтувальних реакторів та статичних компенсаторів реактивної потужності та  

підбір їх настроювальних параметрів, що в свою чергу забезпечує «гнучкість» 

передавальної системи в цілому і може розглядатися в рамках концепції гнучких 

ліній електропередавання змінного струму. Далі запропоновано ідею і розроблену 

детальну поетапну методику вибору місця установки керованих шунтувальних 

реакторів та статичних компенсаторів реактивної потужності в магістральних 

електричних мережах, шляхом встановлення кількісного зв'язку між режимними 

параметрами. 

 

Книга орієнтована для науковців та фахівців, що займаються дослідженням 

режимів роботи магістральних електричних мереж з засобами керованої 

компенсації реактивної потужності. 
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FACTS – Flexible AC Transmission Systems 

АП – анормальні перенапруги 

ВМ – вимірювальні системи 

ГСПЗС – гнучка система передачі змінним струмом 

ЕС – електрична система 

ЗП – зарядна потужність 

КЗ – коротке замикання 

КР – компенсаційний реактор 

КШР – керований шунтувальний реактор 

ЛЕП – лінія електропередавання 

ЛЕП НВН – лінія електропередавання надвисокої напруги 

НР – неповнофазний режим 

ОАПВ – однофазне автоматичне повторне включення 

ОЕС – об’єднана енергосистема 

ПА – протиаварійна автоматика 

ПС – підстанція 

СТАТКОМ – статичний синхронний компенсатор реактивної  

   потужності 

ШР  – шунтувальний реактор 
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ВСТУП 
 

На сьогодні є об'єктивні передумови для розвитку електроенергетики 

України ХХІ століття на новій технологічній основі, що характеризує перехід 

до нового розвитку світової економіки шляхом створення інтелектуальної 

енергосистеми з активно-адаптивною електричною мережею, яку 

побудовано на основі використання концепції Smart Grid («розумні 

мережі»). Розвиток електроенергетики в передових країнах світу 

супроводжується інтенсивним пошуком нових технологій для вирішення 

проблеми подальшого підвищення ефективності роботи магістральних 

електричних мереж з метою оптимального розподілу потоків потужності 

об’єднаної енергосистеми. У США, Індії, Європейському Союзі, Канаді, Китаї 

концепція Smart Grid є по суті державною політикою технологічного 

розвитку електроенергетики майбутнього. Таку ж політику почала 

реалізовувати Україна до міжсистемних ліній електропередавання 

надвисокої напруги (ЛЕП НВН) 500–750 кВ, що утворюють магістральні 

електричні мережі.  

Виходячи з принципів системного підходу, електроенергетичну систему 

можна представити у вигляді сукупності мереж різного призначення та 

номінальної напруги, які утворюють певні ієрархічні рівні для потоків 

енергії. Розподіл потоків енергії між мережами пов'язаний із проявом 

фундаментального принципу найменшої дії, який в електротехніці 

реалізується через закони Кірхгофа. Тому при природному розподілі потоків 

енергії між мережами її втрати будуть найменшими. Але при використанні 

синусоїдного змінного струму це твердження є справедливим лише для 

повної потужності. В той же час економічний режим з мінімальними 

втратами активної потужності, які використано при оцінці ефективності 

транспортування енергії, встановлюється тільки в умовній схемі з активних 

опорів. Проведені дослідження показали, що природний режим за 

величиною втрат значно  поступається економічному (в 1,4–1,5 рази), і при 

цьому виникає перевантаження мереж більш низької напруги нетиповими 

для них транспортними потоками енергії, чим зменшується пропускна 

здатність електроенергетичної системи в цілому. 

Однією із основних технічних проблем розвитку сучасних 

електроенергетичних систем є проблема ефективного примусового 

управління потоками енергії через окремі мережі. В даний час на основі 
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Доступ до повного тексту видання в електронному 
вигляді закрито з ініціативи авторів.

Друковані примірники можна знайти тут:
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