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ПЕРЕДМОВА 
 

Внаслідок впровадження в Україні нової моделі лібералізованого ринку 

електричної енергії, побудованого з дотриманням вимог Директиви 

2009/72/ЄС (“Directive of the European Parliament and of the Council of 

13 Jule 2009 concerning common rules for the internal market in electricity”), 

склалася більш складна багаторівнева система взаємовідносин учасників на 

новоутворених сегментах оптового ринку – ринку двосторонніх 

договорів (РДД), ринку «на добу наперед» (РДН), внутрішньодобового 

ринку (ВДР), балансуючого ринку (БР). Але така конфігурація структури ринку 

надає можливість виробникам електроенергії реально конкурувати між 

собою, а постачальникам вільно обирати виробника електричної енергії. На 

роздрібному ринку (РР) також кардинально змінюється система 

взаємовідносин внаслідок появи нових учасників - постачальників 

електричної енергії, постачальників універсальних послуг, операторів 

системи розподілу, які займаються розподілом електричної енергії, а також 

відповідають за її комерційний облік. У результаті ринок працює за новими 

правилами, відповідно до яких тарифи на електроенергію залежать не тільки 

від умов роботи кінцевого споживача, а й ще від наданих умов щодо послуг 

постачання електричної енергії – ціни, умов оплати і обсягу продукції, що 

постачається. Конкуренція на цьому сегменті ринку буде залежати від 

стратегії надання послуг з постачання електричної енергії компаніями, які 

будуть мати можливість здійснювати планування, прогнозування і 

моделювання параметрів продукту – ціни і обсягів електричної енергії, які 

будуть впливати на відповідну пропозицію для кінцевого споживача. 

До числа основних задач енергетичних компаній на сучасному етапі 

розвитку ринку електричної енергії відносять визначення основних 

напрямків формування стратегій і умов їх реалізації на різних сегментах 

ринку електроенергії, розробку методів і засобів моделювання процесів 

прийняття рішень при вирішенні завдань оптимізації структури 

продажів/купівлі електроенергії та допоміжних послуг за критеріями 

прибутковості і можливостей нівелювання рівня ризику прийнятих рішень. 

Проте, для ефективної роботи на зазначених сегментах ринку необхідний  

не тільки досвід, але й інструментарій – інформаційно-технологічне 

забезпечення у вигляді математичних моделей процесів функціонування 
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ринку та його сегментів, програмних засобів їх реалізації, необхідних баз 

даних (БД), що дозволить побудувати систему підтримки прийняття 

рішень (СППР) для учасників ринку, за допомогою якої і здійснювати 

необхідні моделюючі та прогнозні розрахунки для визначення впливу 

зовнішніх та внутрішніх факторів ризику на рішення, які приймаються, та 

пошук ефективних стратегій їх поведінки на цих сегментах. 

Створення СППР такого класу на рівні енергосистем може бути центром 

управління взаємодією традиційних енергосистем з розподіленими та 

активними джерелами генерації електроенергії, кількість яких буде 

безперервно зростати, за допомогою якого можуть здійснюватися вирішення 

задач аналізу взаємного впливу розвитку різних  

типів генеруючих потужностей на забезпечення безперебійного 

електропостачання споживачів, з метою запобігання ситуаціям з 

перевантаженнями електромереж, а також прогнозування обсягів 

електроспоживання індивідуальними активними енергоспоживачами, 

вибору оптимального варіанту економічного енергоспоживання. 

Актуальність створення подібних СППР обумовлена необхідністю 

впровадження нових інструментів управління розподіленими 

енергосистемами відповідно до концепції Smart Grid, та таких, що 

відповідають новим стандартам та вимогам енерговиробництва та 

енергоспоживання у країнах Євросоюзу: збільшення використання 

відновлюваних джерел енергії, зменшення викидів вуглекислого газу  

в атмосферу, підвищення енергоефективності енергоспоживання, 

підвищення ефективності використання пропускної спроможності 

електричних мереж. 

Аналогічно можуть бути розроблені СППР, які призначені для операторів 

електромереж, учасників енергоринку, зокрема виробників, постачальників 

та споживачів електроенергії. 

Вирішення тільки цих задач, обумовлює необхідність створення 

спеціалізованих засобів математичного і комп’ютерного моделювання, 

інформаційно-технологічного забезпечення автоматизації процесу 

підготовки і прийняття рішень відповідними системами організаційного 

управління (СОУ) учасників ринку на всіх його етапах. 

Отже, актуальною продовжує залишатися проблема розвитку 

інформаційно-технологічних засобів розроблення СППР із розвинутими 

засобами змістовного опрацювання даних і користувацького інтерфейсу за 

допомогою застосування сучасних інформаційних технологій, розроблення і 
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формування необхідних БД та баз знань, які характеризують стан показників 

функціонування об’єкту управління та змін його зовнішнього середовища, у 

тому числі і зміни цін на ринках енергоносіїв. Окремим та дуже важливим 

завданням стає розроблення бази імітаційних моделей ринку електроенергії 

та його сегментів задля вирішення розрахункових задач аналізу та прогнозу 

змін показників функціонування ринку та управління ними. 

У науковій літературі представлено чимало праць, присвячених 

дослідженням проблем математичного моделювання ринку електроенергії та 

його сегментів, автоматизації процесів прийняття рішень у системі його 

організаційного управління. Відмінна риса запропонованої монографії 

полягає в тому, що в ній розглядається комплекс взаємопов'язаних підходів 

до побудови СППР на основі застосування сучасних засобів інформаційно-

технологічного забезпечення для створення сховища даних процесів 

функціонування ринку електроенергії, побудови бази імітаційних моделей 

сегментів ринку, формування бази знань на основі застосування  

єдиного підходу до формалізації досліджуваних процесів управління для 

застосування у функціонально-орієнтованій інформаційно-моделюючій 

системі як складової СППР при розв’язанні комплексу розрахункових задач з 

алгоритмічного моделювання процесів аналізу та прогнозування стану ринку 

електроенергії та його сегментів. 

У розділі 1, авторами якого є Борукаєв З.Х., Остапченко К.Б., виходячи з 

аналізу особливостей механізмів організаційного управління енергоринком, 

зазначено, що, для автоматизації процесів організаційного управління на 

ринку електричної енергії, слід розглядати СППР як об'єктно-орієнтовану 

ієрархічну інтегровану систему. У результаті зазначеного, істотної ролі для 

вирішення проблеми об'єктного моделювання даних предметної області 

організаційного управління набуває функціональне моделювання 

технологічних процесів як опрацювання даних, так і формування моделі 

вирішення прикладної проблеми управління з метою уніфікації програмного 

інтерфейсу єдиної інтегрованої системи через типізацію-класифікацію 

операцій взаємодії особи, що приймає рішення з об'єктами-структурами 

даних предметної області СОУ. 

Розглянуто питання побудови інформаційно-моделюючої системи (ІМС) у 

складі СОУ ринком електричної енергії, яка повинна стати гнучким 

інформаційно-технологічним інструментом комплексного прогнозу та аналізу 

наслідків діяльності учасників конкурентного ринку електричної енергії, що 

призведе до наступного еволюційного кроку у розвитку взаємовідносин на 
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його сегментах та ринку в цілому. 

Розглянуто питання створення сховища даних процесів функціонування 

ринку електричної енергії яке призначене для збору, накопичення та 

візуалізації інформації про показники функціонування ринку та його 

учасників. Застосовується у функціонально-орієнтованій ІМС як складової 

СППР при розв’язанні комплексу розрахункових задач аналізу процесів 

функціонування учасників ринку електричної енергії, здійснення аналізу та 

прогнозування їх поведінки на ринку. Визначаються принципи моделювання 

процесів функціонування ринку електричної енергії, формуються вимоги до її 

БД. Наведено опис концептуальної моделі подання процесів функціонування 

ринку та результати проектування інформаційної логічної моделі БД. В 

наслідок перетворення інформаційної логічної моделі можливе створення 

фізичної структури об’єктно-реляційної БД процесів функціонування ринку 

електричної енергії, адаптованої до можливих змін у моделі його 

функціонування. 

У розділі 2, написаному Бліновим І.В., наведено окремі складові 

концепції та загальні методологічні підходи до системи імітаційного 

моделювання ринку електроенергії України, що має поєднувати підсистеми 

моделювання ринку РДН, моделювання сполучення ринку електричної 

енергії України та країн Європи, підсистему визначення обсягів та вартісних 

показників надання допоміжних послуг для регулювання режимів роботи, 

підсистеми моделювання балансуючого ринку електричної енергії. Значної 

уваги приділено методичним підходам до реалізації розрахункової моделі 

РДН в Україні, зокрема із урахуванням мережевих обмежень на потоки 

електроенергії між окремими областями ринку електричної енергії. 

Визначені принципи за якими має бути побудована імітаційна модель 

процесів ціноутворення на ринку електричної енергії України, визначені 

вимоги до взаємодії між процесами ціноутворення під час моделювання 

сегментів ринку електричної енергії України, функції формування зазначеної 

імітаційної моделі та складових її інформаційної архітектури. 

Розглянуто моделі ціноутворення сполучуваних ринків електричної 

енергії, з урахуванням різних відношень між попитом та пропозицією, а 

також запропоновано математичний апарат моделі ціноутворення в сегменті 

РДН, з урахуванням мережевих обмежень та впливу зовнішніх факторів, 

зокрема цін та обсягів щодо купівлі-продажу електричної енергії в сусідніх 

європейських країнах, реалізація якого дозволяє підвищити рівень 

адекватності імітаційних моделей ринку електроенергії України, зокрема – 
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сегменту РДН. Наведено приклад оцінки доцільності інтеграції окремої 

цінової зони української енергосистеми до європейського ринку електричної 

енергії. 

У розділі 3, підготовленому Чемерисом О.А., Шкарупилом В.В., 

викладено комплексний підхід до формалізації показників змін показників 

функціонування ринку – функціональних (ФХ) і нефункціональних 

характеристик (НФХ), що підлягають контролю у процесі оперування 

названими моделями, із акцентом на програмно-алгоритмічну складову. 

Такий крок має на меті забезпечення механізму контролю заданих 

показників названих характеристик в автоматизованому режимі вже на 

етапі проєктування процесу розроблення моделей функціонування ринку та 

його сегментів. Цей крок набуває особливо вагомого значення саме у 

контексті критичності сценаріїв застосування названих вище організаційних 

систем і їх складових. З урахуванням поточної ситуації у Державі, критичність 

питання передбачуваності функціонування організаційних систем, що 

забезпечують протікання процесів та мають місце на сучасному 

конкурентному ринку електричної енергії, не викликає сумнівів. 

Запропонований підхід побудовано згідно концепції багатовимірної 

верифікації, у відповідності до якої контролю підлягають показники як ФХ, так 

і НФХ. Зазначені моделі функціонування ринку електричної енергії 

адресуються як артефакти – сутності, якими оперуємо на етапі проєктування 

процесу розроблення, і які характеризуються архітектурою (структурою та 

зв’язками) і змістом. Названі артефакти при цьому розглядаються як графічні 

подання відповідних програмно-алгоритмічних складових (ПАС) систем, що 

забезпечують протікання процесів ринку електричної енергії. 

Згідно представленого підходу, на основі зазначених артефактів 

синтезуються похідні артефакти – формалізовані подання, що уможливлюють 

здійснення автоматизованого контролю заданих показників і ФХ, і НФХ. У 

якості показника ФХ розглядається несуперечність ПАС. Як показник НФХ 

адресуються часові витрати на реалізацію дій, визначених ПАС. При цьому 

охоплюються як синтетичний, так і прикладний сценарії демонстрації 

викладеного підходу. 
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