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MNepeamoBa

NEPEAMOBA

BHacAipOK BNpoBaAXeHHSA B YKpaiHi HOBOI MoAeAi Aibepani3oBaHOro pUHKY
eNEKTPUYHOI eHeprii, nobypOBaHOrO 3 AOTPUMAHHAM BUMOT  AMPEKTUBU
2009/72/€C (“Directive of the European Parliament and of the Council of
13 Jule 2009 concerning common rules for the internal market in electricity”),
cknanaca OinbLL CKAaaHa baraTopiBHEBA cMCTEMA B3aEMOBIAHOCHH YYACHUKIB Ha
HOBOYTBOPEHUX CEerMeHTax OMnTOBOr0 PUHKY -  PUHKY  ABOCTOPOHHIX
porosopiB (PAA), puHKY «Ha po0by Hanepea» (PAH), BHYTpilLHbOAOH0OBOIO
pUHKy (BAP), 6anaHcytouoro puHky (bP). Are Taka KOHIrypauis CTpyKTypU PUHKY
HAAdE MOXAMBICTb BUPOOHWKAM EAEKTPOEHEPrii peaAbHO KOHKYpyBaTW Mix
coboto, a nocTavyanbHMKaM BiAbHO 0OMpPaTN BUPOOHUKA EAEKTPUUHOI eHeprii. Ha
po3apibHOMY puHKYy (PP) TakoX KapAMHAAbHO 3MIHIOETbCS  CUCTEMaA
B3AaEMOBIAHOCMH BHACAIAOK TMOSABM HOBWX YYaCHWKIB - MNOCTAaYaAbHUKIB
EAEKTPUYHOI eHeprii, nocTayaAbHUKIB YHIBEPCaAbHUX MOCAYr, oOnepaTopis
CUCTEMU PO3NOAIAY, AKI 3aMMatOTbCA PO3MNOAIAOM EAEKTPUUHOI EHEPTil, a TakoX
BiANOBIAAIOTb 3a il KOMEPLMHUI 0OAIK. Y pe3yabTaTi pPUHOK NpaLOE 332 HOBUMM
npaBUAaMM, BIANOBIAHO AO AKUX TAaPUOU HA EAEKTPOEHEPTIIO 3aAeXaTb HE TIAbKU
BiA YMOB pPo60TM KiHLIEBOrO CMOXMBa4a, a 1 LWe BiA HaAAHUX YMOB LLIOAO MOCAYT
NOCTaYaHHA EAEKTPUYHOI eHeprii — LiHK, YMOB onAath i 0bcAary NpoAyKLii, Lo
nocTtavyaeTbca. KOHKypeHUis Ha UbOMY CErmMeHTi PUHKY Oyae 3anexartn BiA
cTpaTerii HapaHHS NMOCAYr 3 NOCTaYaHHA eAEKTPUYHOI eHepril KOMNaHisMn, AKi
OyAyTb  MaTU  MOXAMBICTb  3AIMCHIOBATM  MAAHYBAHHSA, MNPOrHO3yBaHHA i
MOAEAIOBAHHA NapaMeTpiB NPOAYKTY — LiHW i 0OCAriB eAeKTPUUHOI eHeprii, AKi
OyAyTb BNAMBATK Ha BiAMOBIAHY MPOMO3MLIO AAS KIHLIEBOTO CMOXKWBaYa.

AO uMCAa@ OCHOBHMX 3aAay €HEepreTMYHMX KOMMNaHiM Ha cyvyacHoMy etani
PO3BUTKY PUHKY EAEKTPUUYHOI eHeprii BIAHOCATb BWM3HAYEHHA OCHOBHMX
HanpPsAMKIiB GOpMyBaHHA CcTpaTterii i yMOoB iX peaAi3auil Ha Pi3HUX CermMeHTax
PUHKY EAEeKTPOEeHeprii, po3pobKy MeTOoAIB i 3aC00iB MOAEAIOBAHHA MPOLECIB
NPUMHATTA  pilleHb MPU  BUPILLEHHI 3aBAaHb  ONTUMI3aLUii  CTPYKTypu
NPOAaXiB/KyNiBAi  €AeKTPOEeHepPril Ta AOMOMDKHUX MOCAYr 3a KpUTEpisMU
NPUOYTKOBOCTI i MOXAMBOCTEN HIBEAIOBAHHSA PIBHA PU3NKY MPUMAHATUX PillEHb.
Mpote, Ar edeKTUBHOI PobOTU Ha 3a3HAYEHUX CErMEHTaxX PUHKY HeoOXipAHWM
HEe TIAbKM AOCBIiA, ane W IHCTpPyMeHTapin - iHGOPMaALIMHO-TEXHOAOTIUHE
3abe3neyeHHs y BUMAAAI MaTEMATUUYHUX MOAEAEN MNPOUECIB OYHKLIOHYBaHHSA
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MoHorpadia ¢ Moaeni Ta 3acobun aBToMaTU3alLlii CUCTEM OpraHi3aLiiHOro ynpaBAiHHA EHEPrOPUHKOM
¢ baiHoB |.B., bopykaes 3.X., OctanueHko K.b., Yemepuc O.A., LLikapynuno B.B.

PUHKY Ta MOro CermeHTiB, NporpamMmHux 3acobiB ix peanisdauii, HeobxiaHMx 6a3
AaHUX  (BA), WO A03BOAMTb MNobByayBaTM CUCTEMY MIATPUMKU  MPUNHATTS
pilmeHb (CIMP) AAA yyaCHMKIB PUHKY, 3a AOMOMOIOK SKOI i 3AIMCHIOBATU
HEeobXiAHI MOAEAKYI Ta MNPOTrHO3HI PO3PaxyHKU AAA BU3HAUEHHS BMNAUBY
30BHILLHIX Ta BHYTPILWHIX GaKTOPIiB PU3MKY Ha PilLEHHS, AKi NpUUMatoTbCs, Ta
NOLYK ePEKTUBHUX CTPATENN IX NOBEAIHKM Ha LUUX CErMEHTaX.

CtBopeHHSA CIIMP Takoro Kaacy Ha piBHI eHeprocuctem Moxe 0yTu LeHTPOM
YNPaBAiHHA B3aEMOAIED TPAAULIMHUX EHEProcUCTEM 3 PO3NOAINEHUMU Ta
aKTUBHUMW AXEPEAAMWU TeHepalii eANeKTPOeHeprii, KiAbKICTb fKUX byae
6e3nepepBHO 3POCTATH, 38 AONOMOTOO IKOrO MOXYTb 3AIMCHIOBATUCS BUPILLEHHS
3apaud aHanisy B3aEMHOrO BNAUBY PO3BUTKY PiI3HMX
TUNIB  TEHepyruux  MNOTYXHOCTEM Ha  3abe3neuyeHHs  6e3nepebilMHoOro
EAEKTPONOCTauyaHHA CMoXuBadiB, 3 MeTol 3anobiraHHs cuTyauism 3
nepeBaHTAXEHHAMW  EAEKTPOMEPEX, a TakOX NpOrHo3yBaHHsa obcAris
EAEKTPOCMOXMBAHHA  IHAMBIAYAAbHUMW  @KTUBHUMW  €HEProcrnoXxueBavamu,
BMOOPY ONTMMAABHOIO BapiaHTy EKOHOMIYHOIO EHEProCMOXUBAHHS.

AKTyaAbHICTb CTBOpPEHHA MnopibHMx CIMP  obymoBAeHa HeOOXIAHICTIO
BMPOBaAXEHHA HOBUX IHCTPYMEHTIB ynpaBAiHHSA PO3MOAINEHUMMU
€HeprocucteMamMm BIAMOBIAHO A0  KOHuUenuii Smart Grid, Ta Takux, LWO
BiANOBIAQIOTb  HOBMM CTaHAApTaM Ta BMMOraM €eHeproBMpobHMUTBA Ta
€HEeProcrnoXmBaHHA Yy KpaiHax €Bpocoto3dy: 30iAbLUEHHS BUKOPUCTAHHS
BIAHOBAIOBAHUX AXEPEA €eHepril, 3MEeHLWEHHA BWKUAIB BYIFAEKUCAOrO rasy
B artmocdepy, MNIABULWIEHHS  €HeproePpekTMBHOCTI  €HEepProcnoXmBaHHS,
NiABULLEHHA  €PEeKTUBHOCTI  BUKOPUCTAHHA  MPOMYCKHOI  CMPOMOXHOCTI
EAEKTPUYHUX MEPEX.

AHanoriuHoO MoxyTb 6yTH po3pobaeHi CIIMP, Aki npuaHauveHi oA onepaTopis
ENEKTPOMEPEX, YHACHUKIB EHEPrOPUHKY, 30KPEMA BUPOOHUKIB, NOCTaYaAbHUKIB
Ta CroXMBauiB eNeKTPOEeHeril.

BupilleHHA TiAbKM  UMX 3apad, OOYMOBAKE HEOOXiAHICTb CTBOPEHHS
cneuiani3oBaHux 3acobiB MaTteEMATUMUYHOIO i KOMM HOTEPHONO MOAEAOBAHHSA,
iIHGOPMALiNHO-TEXHOAOTIYHOIO 3abesneveHHs aBTOMaTM3auil npouecy
NIAFOTOBKU | MPUUHATTA pillleHb BIAMNOBIAHUMW CUCTEMAMMK OpraHi3auinHOro
yrnpaBAiHHA (COY) yyaCHUKIB PUHKY Ha BCiX MOro etanax.

OTXe, aKTyaAbHOK MPOAOBXYE 3aAuIaTMCA  npobAemMa  PO3BUTKY
iHPOPMALLIMHO-TEXHOAOTIYHKX 3acobiB po3pobaeHHs CIIMP i3 po3BUHYTUMMU
3acobamu 3MICTOBHOIO OnpautoBaHHA AQHUX i KOPMUCTYBaLLbKOro iHTepdency 3a
AOMOMOTO0 3aCTOCYyBaHHS CydaCHUX iHGOPMaLIMHMUX TEXHOAOTIN, PO3POOAEHHS i
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dopmyBaHHA HEObXxiAHMX BA Ta 6a3 3HaHb, SIKi XapaKTepU3yroTb CTaH NMOKA3HUKIB
®YHKUiIOHYBaHHS 00’€KTY yNpaBAiHHA Ta 3MiH MOro 30BHILLHbOIO CEPEAOBULLA, Y
TOMY UYMCAI | 3MiHM LiH Ha PUHKax eHeproHociiB. OKpeEMUM Ta AyXe BaXAUBUM
3aBAAHHAM CTa€ po3pobAeHHs 6a3u iMiTauiMHUX MOAEAEN PUHKY EAEKTPOEHEeprii
Ta MOro CErMeHTIB 3aAAS BUPILLEHHA PO3PaxyHKOBKUX 3aaay aHaAi3y Ta NporHoay
3MiH NOKa3HUKIB GYHKLIOHYBAHHA PUHKY Ta yNpaBAiHHA HUMM.

Y HaykoBiM AiTepatypi NPEeACTaBAEHO YMMaAO npaub, MNPUCBAYEHUX
AOCAIAKEHHAM NPOoBAEM MATEMATUUHOIO MOAEAKOBAHHSA PUHKY EAEKTPOEHEPTIi Ta
MOro CerMeHTiB, aBTOMaTtu3alii NpoueciB NPUUHATTA PilleHb Yy CUCTEMI WOro
OpraHi3auifHOro ynpaBAiHHA. BiamMiHHa puca 3anponoHoBaHOI MOHorpaodil
NOAAITAE B TOMY, LLIO B Hil PO3rASIAQETbCA KOMMAEKC B3aEMOMNOB'A3aHMX MIAXOAIB
A0 nobypoBu CIMP Ha oCHOBI 3acTocyBaHHS cydacHWUX 3acobiB iHpOpMaLLiMHO-
TEXHOAOTIYHOIO 3abe3neyeHHa AN CTBOPEHHS CXOBMLIA AAHUX MPOLIECIB
OYHKLIOHYBAHHA PUHKY €AeKTpoeHeprii, nobyaoBM 6a3u iMiTauiMHUX MOAENen
CErMEeHTIB pPUHKY, ¢GOpMyBaHHA 06a3nM 3HaHb Ha OCHOBI 3aCTOCyBaHHSA
EAMHOIO MiAXoAy AO dopmManizauil AOCAIAXKYBAHMX MPOLECIB YNpPaBAIHHA AAA
3aCTOCYyBaHHA Y  (YHKLiIOHAAbHO-OPIEHTOBAHIN  IHOOPMALIMHO-MOAEAOHOYIN
cuctemi Ak cknaposol CITMP npu po3B’A3aHHIi KOMMAEKCY PO3PaxyHKOBUX 3apay 3
aArOPUTMIYHOIO MOAEAKOBAHHS MPOLECIB aHaAi3y Ta NPOrHO3yBaHHSA CTaHy PUHKY
ENEKTPOEHEPTii Ta MOro CErMEHTIB.

Y po3aini 1, aBTopamu aKkoro € bopykaes 3.X., OctanueHko K.b., Buxoasauu 3
aHaAi3y 0COBAMBOCTEN MEXaHI3MIB OpraHi3auiinHOro ynpaBAiHHS €HEPrOPUHKOM,
3a3HayeHo, WO, AAS aBTOMAaTU3alii NpoueciB opraHi3auiMHOro ynpaBAiHHA Ha
PUHKY EAEKTPUUHOI eHeprii, caip po3raspatn CIMP Ak 06'éKTHO-OpiEHTOBAHY
iEpapXivHy iHTErpPOBaHYy cUCTEMY. Y pe3yAbTaTi 3a3HAUYE€HOro, iCTOTHOI POAI AAS
BUPILLEHHA NpobAeMK OO'EKTHOrO MOAEAOBAHHA AAHUX MPEAMETHOI 0bAaCTi
OpraHi3auiMHOro  ynpaBAiHHA  HabyBae  (YHKUIOHAAbHE  MOAEAOBAHHS
TEXHOAOTIYHUX MPOLECIB AK OnpauloBaHHA AaHWUX, Tak | GOPMYyBaAHHA MOAEAI
BUPILLEHHSA MPUKAAAHOI MPOBAEMU YNIPABAIHHA 3 METO YHidiKaLlii MpPorpamMHoro
iIHTeEpdENCY EAMHOI IHTErPOBAHOI CUCTEMM 4epe3 Tunidalito-kKnacuoikauito
onepaujii B3aEMOAii 0cobu, WO MPUHUMAE PilEHHA 3 00'EKTAaMU-CTPYKTypaMu
AaHUX NpeaMeTHOoI obaacTi COY.

Po3rasiHyTO NMTaHHA NobyaoBU iHPopMaLiMHO-MoaeAtoro4oi cuctemu (IMC) y
cknapi COY pUHKOM €AEKTPUYUHOI €eHepril, fKa MOBWUHHA CTaTUh [HYUYKUM
iIHPOpPMaLINHO-TEXHOAOTIYHUM IHCTPYMEHTOM KOMMAEKCHOIO NPOrHO3Y Ta aHaAi3y
HACAIAKIB AISABHOCTI YYaCHUKIB KOHKYPEHTHOIO PUHKY EAEKTPUYHOI eHepril, Lo
NpU3BEAE AO HACTYMHOINO €BOAKOLIMHOIMO KPOKY Y PO3BUTKY B3aEMOBIAHOCUH Ha
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MOro CerMeHTax Ta PUHKY B LiiAOMY.

PO3rAsiHyTO NUTAHHA CTBOPEHHSA CXOBMLLA AQHUX NPOLECIB GYHKLIOHYBaHHA
PUHKY EAEKTPUYHOI eHeprii sike npu3HavyeHe AAs 360py, HaKOMUYEHHS Ta
Bidyanizauil iHpopmaLii nNpo MNOKA3HUKU QYHKLIOHYBAHHA PUHKY Ta WOro
yYaCHMKIB. 3aCTOCOBYETbCA Yy QYHKLIOHAAbHO-OpiEHTOBaHIM IMC fK CKAapOBOI
CIMP npun po3B’A3aHHI KOMMAEKCY PO3pPaxyHKOBMX 3apay aHaAidy MpoLeciB
OYHKLIOHYBAHHA YYaCHUKIB PUHKY EAEKTPUUHOI eHeprii, 3AIMCHEHHS aHaAidy Ta
NPOrHO3yBaHHSA IX MOBEAIHKU Ha PUHKY. BU3HaAuYatoTbCHA MPUHLMNKU MOAEAIOBAHHS
npoueciB GyHKLIOHYBaHHS PUHKY EAEKTPUUHOI eHepril, POPMYIOTbCH BUMOTU AO 1T
BA. HaBeaeHO onnc KoHLENTyaAbHOI MOAEAI MOAAHHSA MPoLUECiB GyHKLIOHYBaHHS
PUHKY Ta pe3yAbTaTu MNPOEKTyBaHHS iHPOPMaUIMHOI AOriuHOI mopeni BA. B
HACAIAOK NepPEeTBOPEHHA iHOOPMALIMHOI AOTIYHOI MOAEAI MOXAMBE CTBOPEHHSA
®IBMUHOT CTPYKTYpKU 06’€EKTHO-pesilinHol BA npoueciB GYyHKUIOHYBAHHA PUHKY
ENEKTPUYUYHOI eHeprii, apanToBaHOI A0 MOXAMBUX 3MiH Y MOAEAI KHOro
GYHKLIOHYBaAHHSA.

Y posaini 2, HanucaHomy baiHoBUM |.B., HaBepAeHO OKpeEMi CKAAAOBI
KOHUENUii Ta 3aranbHi METOAOAOrYHI MIAXOAM AO CUCTEMM iMITALIMHOIO
MOAEAKOBAHHA PUHKY EAEKTPOoeHeprii YKpaiHK, Wo Ma€e NOEAHYBaTU MIACUCTEMMU
MOAEAOBaAHHA pUHKY PAH, MOAEAIOBAHHA CMOAYYEHHSA PUHKY EAEKTPUYHOI
eHeprii YkpaiHu Ta KpaiH €Bponu, NiACMCTEMY BM3HAYEHHA 0OCAriB Ta BAPTICHMX
MOKA3HUKIB HAAAHHA AOMOMIKHMX MOCAYr AASl PEFYAIOBAHHA pexumiB pobotw,
MNIACUCTEMMU MOAEAIOBAHHA BAAAHCYHOUOro PUHKY EAEKTPUUHOI eHeprii. 3HauHOI
yBarn rnpuAiNeHO METOAMUYHUM MiAXOAAM AO peaAisauil po3paxyHKOBOI MOAEAI
PAH B YKpaiHi, 30kpema i3 ypaxyBaHHAM MepexeBux obmMeXeHb Ha MOTOKM
ENEKTPOEHEPrii MK OKpPeMUMU OOAACTAMU  PUHKY EAEKTPUYHOI  eHeprii.
Bu3HaueHi npuHUMNM 33 SKMMKW Mae byt nobyaoBaHa iMiTauiiHa MOAEAb
NnpoueciB UIHOYTBOPEHHA Ha PUHKY EAEKTPUUHOI eHepril YKpaiHW, BU3HaUEHI
BUMOIM AO B3AEMOAIl MiXX npouecamMu LiHOYTBOPEHHS MiA Yac MOAEABaHHS
CErMEHTIB PUHKY EAEKTPUYUHOI eHepril YKpaiHu, yHKLUiT dOopMyBaHHS 3a3Ha4YeHol
iMITaUiMHOI MOAEAI Ta CKAAAOBMUX 1T iIHGOPMaLIMHOT apXITEKTYPU.

PO3rASHYTO MOAEAI  LIHOYTBOPEHHSA CMOAYYYBaHUX PUHKIB E€AEKTPUUHOI
eHepril, 3 ypaxyBaHHAM Pi3HUX BIAHOLWIEHb MK MOMUTOM Ta MPOMNO3ULIELD, a
TaKOX 3anpornoHOBaHO MaTteMaTUYHUM anapaT MOAEAI LiiIHOYTBOPEHHS B CErMEHTI
PAH, 3 ypaxyBaHHAM MepexeBux obmMeXeHb Ta BMAMBY 30BHILLHIX (aKTopiB,
30KpeMa LjiH Ta 06CAriB WOAO KyMiBAI-MPOAAXY EAEKTPUUHOI eHeprii B CYCiAHIX
EBPONENCBKUX KpaiHax, peani3auis $[Koro AO3BOAAE MIABULWIMTU PIBEHb
aAEKBATHOCTI iMITaLiMHUX MOAEAEN PUHKY EAEKTPOEHeprii YKpaiHu, 30Kkpema -
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cermeHty PAH. HaBepeHO npuKAap OUIHKM AOLIABHOCTI iHTEerpauii okpemol
LlIHOBOI 30HWN YKPAIHCbKOI EHEPrOCUCTEMU AO EBPOMENCHKOIO PUHKY EAEKTPUYHOI
eHepril.

Y po3sairni 3, niprotoBAeHOMy Yemepucom O.A., LWkapynuaom B.B.,
BUKAQAEHO KOMMAEKCHMW MNiAXiA A0 dOPMaAi3aLii NOKA3HMKIB 3MiH NMOKAa3HMKIB
OYHKUIOHYBAHHA  PUHKY -  OYyHKUIOHaAbHUX (PX) |1 HePyHKLIOHAABHUX
xapaktepuctnk (H®X), WO nipAaratoTb KOHTPOAKD Yy MNpPOUECi onepyBaHHS
Ha3BaHMMKU MOAEAAMMU, i3 AKLEHTOM Ha MNpPOrpamMHO-aArOpUTMIYHY CKAQAOBY.
TakMi KPOK Mae Ha MeTi 3abe3neyeHHA MexaHi3My KOHTPOAKD 3apaHMX
NOKa3HWKIB Ha3BaHUX XapaKTEPUCTUK B aBTOMATU30BaHOMY pPeXMMi BXe Ha
eTani NPOEKTYBAHHSA NMpoLecy Po3pobAeHHA Moaener GYHKLIOHYBAHHA PUHKY Ta
Moro cermeHTiB. Lleh Kpok HabyBae 0COOAMBO BaromMoro 3Ha4yeHHsa came y
KOHTEKCTI KPUTUUYHOCTI CLEHapIiB 3aCTOCYyBaHHA Ha3BaHWUX BULLE OpPraHi3auinHmx
CUCTEM i IX CKAAAOBMX. 3 ypaxyBaHHAM NOTOYHOI cuTyauil y AepxaBi, KOUTUYHICTb
NUTaHHA nepepbavyBaHOCTI  QYHKLiOHYBAHHA OpraHisauiiHuMX CcucTeMm, WO
3abe3neuytoTb MNPOTIKAHHA MNPOLUECIB Ta MalTb MiCcLe Ha CcydacHOMYy
KOHKYPEHTHOMY PUHKY EAEKTPUUYHOI eHepril, He BUKAMKAE CyMHIBIB.

3anponoHoBaHMK Nipxia NobypaoBaHO 3ripAHO KOHUenuji 6aratoBUMIiPHOI
BepuodikaLii, y BIiAMOBIAHOCTI AO AKOI KOHTPOAKD MIAAATAKOTb MOKA3HUKKN AK OX, Tak
i HOX. 3a3HaueHi MopeAi OYHKUIOHYBAHHSI PUHKY EAEKTPUYHOI eHepril
aApPEeCYrOTLCA AK apTedaKkTu — CYTHOCTI, AKMMU ONEPYEMO Ha eTani NPOEKTYBAHHA
npouecy Po3pOOAEHHS, | AKI XapaKTEPUIYHOTbCA APXITEKTYPOHD (CTPYKTYPOKO Ta
3B’A3Kamm) i amictoMm. HazBaHi apTedaktv Npu LbOMY PO3rAAAAHOTLCA AK rpadiyHi
NOAA@HHA BIANOBIAHWX NPOrpamMHoO-aAropuUTMivuHMX ckanapoBux (MAC) cuctewm, WO
3abe3neuytoTb NPOTiIKAHHA NPOLECIB PUHKY EAEKTPUUHOI eHeprii.

3riAHO MPEACTaBAEHOro MiAXOAYy, Ha OCHOBIi 3a3HauyeHUX apTedakTiB
CUHTE3YIOTbCA NOXIAHI apTedakTn — dopmMaAni3oBaHi MOAAHHA, WO YMOXAUBAIOKOTb
3AIMCHEHHA aBTOMATM30BaAHOIO KOHTPOAKD 3apaHMX MOKasHUKIiB i OX, i HOX. Y
AKOCTI nokasHuka PX pos3raspaceTbca HecynepeuHictb MAC. Ak nokasHuk HOX
aAPECYHOTbCA YacoBi BUTPATK Ha peanidaulito Ain, Bu3HaueHux MAC. Mpun ubomy
OXOMAKIOTbCS K CUHTETUUYHMK, TakK | MNPUKAAAHWMK cueHapii AeMOHCTpauii
BUKAQAEHOIO MIAXOAY.
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